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Broncopolmonite: un fattore chiave di perdite nella produzione di 
vitelli a carne bianca
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La broncopolmonite (BP) è il disturbo respiratorio più grave nei vitelli a carne bianca (Pardon et al., 
2012); con conseguenze dirette sull'intero ciclo produttivo:

Perdite economiche
Costi di trattamento e riduzione del 

valore della carcassa alla 
macellazione 

(Pardon et al., 2013; Rocha Valdez, 
J. et al., 2019)

Mortalità

Principale causa di morte durante 
il ciclo di ingrasso 

(Martucci et al., 2026)

Uso di antimicrobici
Principale motivo di trattamento 

antimicrobico negli allevamenti di 
vitelli a carne bianca 
(Pardon et al., 2012)

TUS all'arrivo e peso della carcassa — vitelli a carne bianca (coorte CLuBS)



L’EFFETTO DELLA BRONCOPOLMONITE NON È SPECIFICO DI UN SOLO SISTEMA PRODUTTIVO:

Vitelli da carne:  riduzione dell'ADG (I. L. B. Fernandes et al., 2025)   

Vitelli/manze da latte:  riduzione della produzione, aumento della mortalità e riduzione dell'ADG (Saadatnia et al., 2023, Adams 
and Buczinski 2016; Cuevas-Gómez et al., 2020)



Nessun gold standard in vivo… 

La diagnosi di BP oggi

•  Non esiste un gold standard definitivo per la 
diagnosi in vivo di BP (Buczinski et al., 2015).

•  L'ecografia toracica (TUS) mostra una 
accuratezza diagnostica superiore rispetto allo 
score clinico nell'individuare il coinvolgimento 
delle basse vie respiratorie (Berman et al., 2019).

• Test diagnostico di riferimento per la BP 

TUS all'arrivo e peso della carcassa — vitelli a carne bianca (coorte CLuBS)
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Gravità e durata vs la sola presenza

La sola presenza del consolidamento non spiega pienamente la penalizzazione di peso: 
alcuni studi non hanno riscontrato differenze di CCW tra i vitelli che hanno sviluppato BP and i vitelli 

non affetti.

Una riduzione del peso della carcassa è stata osservata specificamente quando 
la malattia era:

Cronica e non responsiva

Consolidamento polmonare persistente per ≥30 
giorni consecutivi

Grave

Consolidamento polmonare di profondità ≥3 cm

TUS all'arrivo e peso della carcassa — vitelli a carne bianca (coorte CLuBS)
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qTUS

• T0: all’arrivo

• T1, T3, T10: dopo 1, 3, 10 

settimane

442 vitelli

CCW
• associato positivamente al peso all’arrivo

• associato negativamente a lesione ≥1 cm al 

T10 (-12.02 kg)

1 090 vitelli

qTUS

• T0: all’arrivo

• T1, T3, T10-12: dopo 1, 3, 

10-12 settimane

CCW

• in vitelli con lesione ≥3 cm a T10-12 associato 

ad una riduzione di 7.1 kg



qTUS

• T1, T2, T3, T4: dopo 1, 2, 3, 4 settimane

• T6, T8, T12:  dopo 6, 8, 12 settimane
295 vitelli

CCW

• animali con polmonite cronica 

presentano una riduzione del 

peso della carcassa di 10.3 kg

L A  L A C U N A  C O N O SC I T I V A

Queste associazioni sono state dimostrate utilizzando lesioni polmonari rilevate durante il ciclo 
produttivo (sett. 10–12) - non all'arrivo.

Una singola valutazione ecografica eseguita all'arrivo al CC possa già predire il peso finale della carcassa (CCW).



OBI ETTIVO

Domanda, razionale e ipotesi

Il consolidamento polmonare ≥3 cm rilevato all'arrivo al 

CC è associato a un CCW inferiore alla macellazione?

Il precedente della coorte

Le lesioni polmonari come parametro più influente nel 

predire sia la mortalità precoce sia quella totale.

72/176 vitelli con TUS = 2 sopravvivono al ciclo.

L'ipotesi:

Il consolidamento ≥3 cm all'arrivo è 

associato a una riduzione del CCW nei 

vitelli che sopravvivono fino alla 

macellazione.

TUS all'arrivo e peso della carcassa — vitelli a carne bianca (coorte CLuBS)



MATERI ALI E  M ETODI

Dalla coorte CLuBS al set di analisi

Centro di raccolta di vitelli a carne bianca a Ghedi (BS), Italia (45,43°N, 10,26°E) - Coorte prospettica, arruolamento gen–lug 2025 - 

Follow-up sull'intero ciclo di ingrasso (~180 gg)  - Comitato Etico UNIMI n. 91_2025

934

vitelli sottoposti a screening TUS all'arrivo

→
826
hanno raggiunto la macellazione 

(108 deceduti, 11,6%)

→
782
nell'analisi finale 

(44 esclusi per dati mancanti)

Esposizione

Categoria TUS all'arrivo: 

• nessun consolidamento (TUS 0) 

• ≥1–<3 cm (TUS 1) 

• ≥3 cm (TUS 2)

Esito: peso della carcassa fredda (CCW)

Covariate: peso corporeo all'arrivo, età, razza, sesso, allevamento di 
origine, durata del ciclo di ingrasso

Criteri di esclusione

Vitelli con ferite visibili, incapacità di mantenere la stazione 

quadrupedale o condizioni cliniche che impediscono la 

pesatura.

215 allevamenti di origine rappresentati nel set di analisi finale

TUS all'arrivo e peso della carcassa — vitelli a carne bianca (coorte CLuBS)



MATERI ALI E  M ETODI

Protocollo TUS all'arrivo

Protocollo standardizzato

Definizione del punteggio (categorie di esposizione)

TUS 0 Nessuna lesione o artefatti a coda di cometa

TUS 1 Lesione focale isolata (≥ 1 e <3 cm)

TUS 2 Consolidamento polmonare (≥ 3 cm)

La lesione più estesa osservata all'arrivo ha 

determinato la categoria TUS del vitello.

TUS all'arrivo e peso della carcassa — vitelli a carne bianca (coorte CLuBS)

Boccardo et al., 2025

Esame standardizzato (Ollivett & Buczinski, 2016) mediante un'unità portatile Draminski

Blue con sonda transrettale a 7,5 MHz e profondità di 8 cm, con alcol isopropilico al 70%

Eseguita dal 10° spazio intercostale fino al 1° ICS sul lato destro e fino al 2° ICS sul 

lato sinistro, con movimento sistematico dorso-ventrale

Scansione sistematica

TUS 0

TUS 1 TUS 2



• Software R 4.6.1

• Variabili continue: mediana [IQR]

• Variabili categoriche: n (%)

• Test di Kruskal–Wallis per il confronto tra le

categorie TUS

• Regressione lineare semplice per predittori

continui

• ANOVA/GLM per predittori categorici

• Collinearità valutata mediante tolleranza e 

VIF

• CCW come variabile dipendente

• Effetti fissi: categoria TUS, BW all'arrivo, razza e 

sesso

• Allevamento di origine come intercetta casuale

• Stima REML; gradi di libertà secondo Satterthwaite 

• Modelli di sensitività con aggiunta dell'età 

all'arrivo o della durata del ciclo di ingrasso

• Analisi di potenza basata su simulazione

• Risultati espressi come β, IC 95% e valore P

• Significatività statistica: P < 0,05

Software e analisi descrittiva Analisi univariabili e collinearità

Modello lineare ad effetti misti Analisi di sensitività e potenza

MATERI ALI E  M ETODI

Approccio statistico e robustezza



RI SULTATI

Il confronto grezzo nasconde l'associazione 

Distribuzione TUS all'arrivo (n = 782)

621

89 72

TUS 0
nessun consolidamento

TUS 1
≥1–<3 cm

TUS 2
≥3 cm

79.4%           ·  11.4%              ·  9.2%

Confronto grezzo: il CCW non differisce tra le categorie TUS (Kruskal–

Wallis, P = 0,430).

Differenza grezza tra TUS 0 e TUS 2: -2,45 kg 

Ma i vitelli TUS 2 sono arrivati con un vantaggio di 

base

Peso corporeo mediano all'arrivo

52,1 vs. 47,9 kg
TUS 2 vs. TUS 0  ·  P < 0,001

Età mediana all'arrivo

23,5 vs. 20,0 gg
TUS 2 vs. TUS 0  ·  P < 0,001

IL MAGGIOR PESO ALL'ARRIVO DEI VITELLI TUS 2 

PUÒ MASCHERARE L'ASSOCIAZIONE TRA 

CONSOLIDAMENTO POLMONARE GRAVE E CCW 

INFERIORE…. a meno che il modello non venga corretto 

per il peso all'arrivo.

TUS all'arrivo e peso della carcassa — vitelli a carne bianca (coorte CLuBS)



RI SULTATI

L'aggiustamento rivela la reale riduzione della crescita 

Differenza corretta tra TUS 0 vs. TUS 1/2  

-3.0

-10.3

TUS 1 vs TUS 0
(≥1–<3 cm)

TUS 2 vs TUS 0
(≥3 cm)

TUS 1 vs. TUS 0: −3,01 kg, n.s. (P = 0,234)

Solo il consolidamento ≥3 cm — non le lesioni più piccole — è 

associato a un deficit di peso misurabile alla macellazione.

−10,3 kg
peso della carcassa fredda corretto, TUS 2 vs. TUS 0

IC 95%: da −15,79 a −4,81 kg   ·   P < 0,001

Corretto per peso corporeo all'arrivo, razza, sesso e 

allevamento di origine

≈ 7% del peso medio della carcassa della coorte (146,2 kg)

Perché: il peso corporeo all'arrivo predice fortemente il CCW (+1,25 kg di 

carcassa per kg all'arrivo) — il vantaggio iniziale di peso dei vitelli TUS 2 

ha mascherato il loro reale deficit nel confronto grezzo.

TUS all'arrivo e peso della carcassa — vitelli a carne bianca (coorte CLuBS)



DI SCUSSI ONE

Coerente con quanto già noto — ma all'arrivo

Perché ≥3 cm è rilevante

•  I consolidamenti più estesi hanno maggiori 

probabilità di persistere e diventare cronici (Jourquin 

et al., 2022, 2025)

•  La malattia respiratoria cronica sostiene un 

carico infiammatorio che può compromettere la 

crescita (Rhodes et al., 2021; Buczinski et al., 2021)

•  La penalizzazione osservata è limitata a ≥3 cm, 

coerentemente con precedenti osservazioni di 

malattia cronica/grave (Jourquin et al., 2023, 2025; 

Lowie et al., 2024)

1
Stratificazione del rischio precoce e 

oggettiva all'ingresso nel sistema

2
Monitoraggio e gestione mirati dei vitelli ad 

alto rischio

3
Uso di antimicrobici più razionale e mirato, 

non generalizzato 

TUS all'arrivo e peso della carcassa — vitelli a carne bianca (coorte CLuBS)

4
Cambiamento nella gestione degli 

allevamenti di origine



CONC LU SION E

Un esame TUS all'arrivo può identificare i vitelli con CCW 
inferiore

−10,3 kg
peso della carcassa inferiore nei vitelli con consolidamento ≥3 cm all'arrivo, pari a circa il 7% 

del CCW medio

Mascherato nell'analisi grezza e probabilmente sottostimato a causa del survivorship 

bias.

La TUS all'arrivo fornisce informazioni precoci, oggettive e applicabili sul campo per guidare le 

decisioni gestionali prima dell'ingresso nel sistema di produzione di vitelli a carne bianca.

TUS all'arrivo e peso della carcassa — vitelli a carne bianca (coorte CLuBS) 13 / 13

Per i vitelli che sopravvivono e completano il ciclo di ingrasso, la BP rivela un secondo costo: una 

carcassa più leggera alla macellazione 
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per l'attenzione
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